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DIDAKTICKY TEST

Maximalni bodové hodnoceni: 83 bod
Hranice Uspésnosti: 33 %

E Zakladni informace k zadani zkousky
o Didakticky test obsahuje 33 uloh.

o Casovy limit pro fedeni didaktického testu

je uveden na zaznamovém archu.

e Povolené pomicky: psaci potreby,

Matematické, fyzikalni a chemické tabulky

a kalkulator bez grafického rezimu.

e U kazdé ulohy je uveden maximalni pocet
boda.

e U vsech tloh/poddloh je pravé jedna
odpovéd' spravna.

e Zanespravnou nebo neuvedenou odpovéd

se body neodecitaji.
e Odpovédi piste do zaznamového archu.

e Poznamky si mlZete délat do testového
seSitu, nebudou vsak pfedmétem
hodnoceni.

¢ Nejednoznacny nebo necitelny zapis
odpovédi bude povazovan za chybné
reSeni.

@ Pravidla spravného zapisu odpovédi

e Odpovédi zaznamenavejte modrou nebo
cernou propisovaci tuzkou, ktera piSe
dostatecné silné a neprerusované.

e Hodnoceny budou pouze odpovédi
uvedené v zdznamovém archu.

2.1| Pokyny k uzavienym tlohdm

Odpovéd, kterou povazujete za spravnou,
zfetelné zakfizkujte v pfislusném bilém poli
zaznamového archu, a to presné z rohu do
rohu dle obréazku.

A B C D

Pokud budete chtit nasledné zvolit jinou
odpovéd, zabarvéte peclivé plvodné
zaktizkované pole a zvolenou odpovéd’
vyznacte kfizkem do nového pole.

A B C D
’ B
Jakykoli jiny zplsob zaznamu odpovédi

a jejich oprav bude povaZzovan za
nespravnou odpovéd.

Pokud zaktizkujete vice neZ jedno pole,
bude vase odpovéd povaZovana za
nespravnou.

2.2 | Pokyny k otevienym Gloham

Odpovédi piste citelné do vyznacéenych

bilych poli. /
16| &

Povoleno je psacii tiskaci pismo a Cislice.

Pti psani odpovédi rozlisujte velka a mala
pismena.

Pokud budete chtit nasledné zvolit jinou
odpovéd, pak ptvodni odpovéd
preskrtnéte a novou odpovéd zapiste do
stejného pole. Vase odpovéd nesmi
pfesahnout hranice vyznaceného pole.

Testovy sesit neotvirejte, pockejte na pokyn!
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VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 1

Destilace je metoda pouzivana pro Cidténi kapalnych latek, déleni kapalnych smési
o rizném bodu varu a k odstrafiovani rozpoustédel z méné tékavych latek. Na obrazku je
uvedeno chemické sklo pouzivané v laboratofi.

L. Il. [l V. V.

| : e

‘,ﬁm Y
(CERMAT)
2 body
1 Které z laboratornich pomiucek (1.-V.) jsou nezbytné pro sestaveni

jednoduché destila¢ni aparatury?
A) pouzel.alll.

B) pouzell. alV.

C) pouzelll. aV.

D) vSechny

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 2

Atom X ma o jeden elektron a proton méné nez atom vzacného plynu s plné obsazenymi
valenénimi orbitaly.

(CERMAT)

2 body
2 Mezi které prvky zaradime atom X?

A) halogeny

B) lanthanoidy
C) vzacné plyny
D) alkalické kovy
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 3

Dusi¢nan sodny se pod oznaCenim E 251 pouZiva jako konzervaéni prostiedek pro
masné vyrobky.

(CERMAT)
3 body
3 Kolik g vody je tfeba na rozpusténi 90 g dusi¢nanu sodného, ma-li
mit jeho hmotnostni zlomek v roztoku hodnotu 0,087
VYCHOZi CHEMICKA ROVNICE K ULOZE 4
..Cu + ..HNO; — ..Cu(NO3), + ..NO + ..H,O
(CERMAT)
2 body

4 Jaké je spravné poradi (zleva doprava) stechiometrickych
koeficientd v upravené rovnici reakce médi s kyselinou dusi¢énou?

A) 2,2,23,4
B) 28,452
C) 3,4,222
D) 3,8,3,24
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 5

Kationty H;0" a NH," jsou sou¢asti mnoha anorganickych i organickych slou¢enin.
(CERMAT)

max. 3 body
5 Na zakladé vychoziho textu feSte nasledujici ukoly:

5.1 Napiste, jaka je vaznost atomu Kkysliku a atomu dusiku ve vyse
uvedenych kationtech:

5.2 Napiste, jak se nazyva netypicky vznikla chemicka vazba, ktera se
nachazi v obou kationtech:

VYCHOZIi TEXT A CHEMICKA ROVNICE K ULOZE 6

PFi 700°C je dosazeno chemické rovnovahy v soustavé zapsané rovnici:

CO, + C - *» 2CO

PFima reakce je silné endotermicka.
(CERMAT)

2 body
6 Kterou z uvedenych zmén lze ovlivnit rovhovazné slozeni soustavy
tak, aby se zvysil vytézek oxidu uhelnatého?

A)  zvysit tlak
B) snizit teplotu
C) zvysit teplotu

D) odebrat ze smési CO,
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 7

Za laboratorni teploty 20 °C byl pfipraven roztok smisenim 20 cm® kyseliny
chlorovodikové o koncentraci 0,1 mol-dm® a 30 cm® roztoku hydroxidu sodného
o koncentraci 0,05 mol-dm=.

(CERMAT)

3 body
7 Jaka je hodnota pH vzniklého roztoku?

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 8

Sloucenina NCls nebyla nikdy pozorovana, zatimco PCls je bézna, komercéné dostupna
latka.

(CERMAT)

2 body
8 Co je davodem neexistence chloridu dusiéného?

A)  prili§ velky objem atomu chloru
B) pfilis vysoka elektronegativita dusiku
C) nevhodna symetrie orbitald atomu chloru

D) nedostatek orbitall vhodnych pro vazbu na atomu dusiku

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2012
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 9

Nejznaméjsi dukazova metoda v kriminalistice je tzv. Marshova zkouska. Pouziva se pro
dikaz stop arsenu ve zkoumaném vzorku. Pfitomny arsen se pfevede na arsan, ten se
tepelné rozlozi na vodik a kovovy arsen, ktery na skle vytvofi charakteristické zrcatko.

(CERMAT)
2 body
9 O jakou chemickou reakci se pii rozkladu arsanu jedna?
A)  redoxni
B) substituéni
C) acidobazickou
D) komplexotvornou
VYCHOZi TEXT K ULOZE 10
Nékteré latky pfi vzajemném styku bouflivé reaguji, déj je Casto exotermicky.
(CERMAT)
max. 3 body

10 Prirad'te k chemickym latkam a roztokim (10.1-10.3) reaktanty
z nabidky (A-E) tak, aby reakce mezi nimi byly bouflivé
a nebezpecné:

10.1  alkalické kovy
10.2 peroxid vodiku

10.3 koncentrovana kyselina dusi¢na

A) voda
B) dusik
C) kyslik

D) organické latky

E) oxid manganicity

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2012
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VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 11

Na obrazku modelu krystalové mfizky Ize pozorovat uspofadani molekul vody v ledu,

které je popsano ¢tyimi tvrzenimi |.—IV.:

l. Kazda molekula vody se pravidelné vaze s dalSimi Sesti
molekulami vodikovymi vazbami — O- -H- -O —.

Il. Kazda molekula vody se pravidelné vaze s dalSimi Ctyfmi
molekulami vodikovymi vazbami — O- -H- -O —.

. Z usporadani vyplyva, Ze led ma vétsi hustotu nez voda.

V. Molekuly vody vytvari objemné struktury se Sesticlennymi kruhy
v prostoru a prazdnymi dutinami.

~ 4
7 b 'y
' c. Q e
(CERMAT)
2 body

1 Ktera z nasledujicich tvrzeni o modelu krystalové mrizky ledu jsou

spravna?

A)  Lall

B) lLalll

C) ll.alVv.

D) ll.alVv.

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2012
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 12

Postaveni prvkd v periodické tabulce umozriuje charakterizovat vlastnosti prvku i jejich
slou€enin. Prvky 17. skupiny oznacujeme jako halogeny.

(CERMAT)

2 body

12 Které z nasledujicich tvrzeni o halogenech je nespravné?

A)
B)
C)
D)

VSechny halogeny jsou za normalnich podminek plyny.
Elektronegativita klesa s rostoucim protonovym Cislem.
Slouceniny halogent s vodikem nazyvame halogenovodiky.

S rostoucim protonovym &islem roste bod tani, bod varu a hustota.

VYCHOZi TEXT K ULOZE 13

Sira se v uhli nachazi v pyritické formé a do spalin se dostava v podobé oxidu sifi¢itého.
Oxid sificity Ize pfevést na elementarni siru reakci se sulfanem.

(CERMAT)

max. 4 body

13 Na zakladé vychoziho textu feSte nasledujici ulohy:

13.1 Napiste a vycCislete rovnici reakce 4 moll FeS, s kyslikem za vzniku
oxidu Zelezitého a sifi€itého:

13.2 Napiste a vycislete rovnici pfemény oxidu sifi¢itého na elementarni siru:

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2012
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 14

Hlinik tvofi 7-8 % zemské klry, v pfirodé se vyskytuje pouze ve slouceninach. Pro své
vynikajici vlastnosti ma Siroké vyuZiti v praxi.

(CERMAT)

2 body

14 Které z nasledujicich tvrzeni o vlastnostech hliniku je nespravné?

A)
B)
C)
D)

Je to stfibroleskly mékky kov.
Je kujny, tazny a hofi oslnivym plamenem.
Je to velmi Spatny tepelny a elektricky vodic.

Na vzduchu se pokryva souvislou vrstvickou oxidu a hydroxidu, ktera jej chrani
proti korozi.

VYCHOZIi TEXT A CHEMICKE ROVNICE K ULOZE 15

Soda se primyslové vyrabi ze solanky Solvayovym zpUsobem. Faze vyroby Ize popsat
nasledujicimi chemickymi rovnicemi:

(15.1%**) + H,0 + NH; + CO, — NaHCO; + (15.2***)
2NaHCO; — (15.3****) + CO, + H,0
Ca(OH), + 2(15.2****) _» CaCl, + 2NH; + 2H,0

(CERMAT)

max. 3 body

15 Napiste vzorce tfi slou€enin (15.1*****~15.3*****):

15.1
15.2
15.3

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2012
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 16

Sodik reaguje s vodou za vzniku hydroxidu sodného.

(CERMAT)

2 body

16 Jaky objem vodiku za normalnich podminek vznikne reakci 2 g
sodiku s vodou?

A)
B)
C)
D)

0,97 dm®
1,95 dm?®
2,04 dm®
2,53 dm®

VYCHOZI TEXT K ULOZE 17

PFi pramyslové vyrobé kovu jsou vyuzivany chemické déje zalozené na redukénich
pochodech, pfi kterych se jako redukovadla pouzivaji nejen nekovy (napfiklad H,, C), ale
i kovy (napfiklad Mg, Fe, Al).

(CERMAT)

max. 4 body

17 Napiste a vycislete rovnice, které vystihuji prtibéh reakce pfripravy
zeleza redukci oxidu zelezitého vodikem (17.1) a pripravy titanu
redukci chloridu titani¢itého horéikem (17.2):

171
17.2

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2012
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 18

Analyzou bylo zjisténo procentové slozeni neznamého vzorku: 28,2 % Nia 71,8 % As.

(CERMAT)
2 body
18 Jaky je chemicky vzorec neznamého vzorku?
A) NiAs
B) NiAs;
C) NiAs,
D) NizAS5
VYCHOZi TEXT K ULOZE 19
V kvalitativni chemické analyze jsou dulezité srazeci reakce.
(CERMAT)
2 body

19

Ktery z nasledujicich roztokii soli bude reagovat s roztokem
kyseliny chlorovodikové za vzniku srazeniny?

A)
B)
C)
D)

octan sodny
siran médnaty
bromid vapenaty

dusi¢nan stfibrny

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2012
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 20

Pro zobrazeni struktury chemickych slou¢enin se pouzivaji molekulové modely.
(CERMAT)

max. 3 body
20 Prifad'te molekuldm chemickych sloué¢enin (20.1-20.3) molekulovy
model jejich struktury z nabidnutych moznosti (A-E):

20.1 sulfan
20.2 fluorid kfemicity

20.3 chlorid berylnaty

4+
+

B) r-j

C)

R
o’

> =l

D)

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2012
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 21

Vyznamné organické slouceniny, pouzivané zejména jako suroviny pro pfipravu riiznych
sloucenin, jsou kyslikaté derivaty uhlovodikd.

(CERMAT)
2 body
21 Které dva vzorce predstavuji tentyz kyslikaty derivat?
A OH
HO( i HO. : _OH
B
) & 5
C)
OH OH
D) OH
i HO” :

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2012
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 22

Reaktivita alkenu je dana pfitomnosti dvojné vazby, na kterou se aduji z anorganickych
slouc¢enin napf. halogeny (s vyjimkou fluoru) a halogenovodiky.

(CERMAT)
2 body
22 Ktera chemicka slouc¢enina vznika adici chloru na cyklopenten?
A)  chlorcyklopentan
B) 1-chlorcyklopenten
C) 1,2-dichlorcyklopentan
D) 1,2-dichlorcyklopent-1-en
VYCHOZIi TEXT K ULOZE 23
Neznama latka ma sumarni vzorec C4Hs a neobsahuje Zadnou nasobnou vazbu.
(CERMAT)
max. 4 body

23 Nakreslete dva izomerni vzorce (23.1) a (23.2) vySe uvedené latky
a obé latky pojmenujte:

23.1
23.2

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2012
14




VYCHOZIi TEXT K ULOZE 24

Dlkazem bazického charakteru anilinu je, Ze reaguje s kyselinami. Produkt reakce se na
rozdil od anilinu rozpousti ve vodé.

(CERMAT)

2 body

24 Ktera z nasledujicich moznosti vysvétluje zménu rozpustnosti?

A)
B)
C)
D)

H,SO, reaguje s anilinem za vzniku diazoniové soli.
H,SO, reaguje s anilinem za vzniku 3-sulfoanilinu a ten je dobfe rozpustny.
H,SO, reaguje s anilinem za vzniku 4-sulfoanilinu a ten je dobfe rozpustny.

H,SO4 reaguje s anilinem za vzniku soli (fenylamonium-hydrogen-sulfatu,
anilinium-hydrogensulfatu), ktera je rozpustna ve vodé.

VYCHOZi TEXT K ULOZE 25

Substituenty vazané na benzenovém jadfe ovliviuji rozlozeni elektronové hustoty na
aromatickém jadre, a tim fidi pribéh dalsi reakce.

(CERMAT)

max. 4 body

25 Nakreslete vzorce produktt nitrace brombenzenu (25.1) a sulfonace
toluenu (25.2) do prvniho stupné:

25.1
252

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2012
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VYCHOZIi TEXT A VZOREC K ULOZE 26

Organicka sloucenina je zapsana vzorcem:

[

(CERMAT)

2 body
26 Mezi které z nasledujicich typa latek patii organicka sloucenina
znazornéna vychozim vzorcem?

A) estery

B) ketony

C) anhydridy

D) karboxylové kyseliny

VYCHOZi TEXT K ULOZE 27

V laboratofi byla provedena reakce kyseliny octové s ethanolem pfi vy3Si teploté a za
pfidani malého mnozstvi koncentrované Kkyseliny sirové. Vznikly produkt ma
charakteristickou vani.

(CERMAT)

max. 3 body
27 Na zakladé vychoziho textu reste nasleduijici ukoly:

27.1 Napiste rovnici reakce a uvedte chemicky nazev vzniklého voriavého
produktu:

27.2 Napiste, jakou funkci plni v uvedené reakci kyselina sirova:

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2012
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 28

Suroviny vyuzivané v organické chemii i v energetickém primyslu délime na fosilni
a recentni. Fosilni suroviny vznikaly geochemickymi procesy v priibéhu miliont let, recentni
se stale tvofi.

(CERMAT)

2 body
28 Ktera z nasledujicich moznosti uvadi pouze fosilni zdroje energie?

A) biomasa, uhli, dfevo
B) uhli, ropa, zemni plyn
C) drfevo, ropa, fepka olejka

D) brambory, biomasa, dfevo

VYCHOZi TEXT K ULOZE 29

Katalytickou dehydrogenaci ethylbenzenu se vyrabi styren, ktery se dale zpracovava na
polystyren.

(CERMAT)

2 body
29 Katalyticka dehydrogenace je prikladem:

A) adice
B) eliminace
C) presmyku

D) substituce

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2012
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 30

Reakce v organické chemii se klasifikuji podle mechanismu, kterymi probihaji.
(CERMAT)

max. 3 body
30 Prirad'te k jednotlivym reakcim (30.1-30.3) typ mechanismu (A-E),
kterym probihaji:

30.1 nitrace benzenu
30.2 reakce acetylenu s chlorovodikem

30.3 fotochemicka chlorace methanu

A)  pfesmyk

B) eliminace

C) adice elektrofilni

D) substituce radikalova

E) substituce elektrofilni

VYCHOZi TEXT K ULOZE 31

Kyselina deoxyribonukleova DNA a kyselina ribonukleova RNA maji ve své struktufe
ulozenou genetickou informaci, podle niz organismus buduje své télo. Nukleové kyseliny
DNA a RNA se vyznamné li§i ve své sacharidové Casti.

(CERMAT)

2 body
31 Jaky je jeden ze zakladnich strukturnich rozdilii mezi DNA a RNA?

A)  Sacharidové jednotky RNA jsou tvofeny glukosou, u DNA deoxyglukosou.
B) Sacharidové jednotky DNA obsahuji o jeden atom kysliku méné nez u RNA.
C) Sacharidové jednotky RNA obsahuji D-ribulosu, ktera je odolna vici hydrolyze.

D) Sacharidové jednotky RNA vytvafi dvousroubovice, u DNA dvouSroubovice
netvori.

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2012
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 32

V laboratofi byly zkoumany proteolytické enzymy obsazené v kiwi:

1. Na ztuhlou Zelatinu (bilkovinu) byl poloZen platek &erstvého kiwi. Zelatina pod &erstvym
kiwi Casem zkapalnéla.
2. Na ztuhlou Zelatinu (bilkovinu) byl poloZen platek vafeného kiwi. Zelatina pod uvafenym
kiwi z(istala beze zmény.

(CERMAT)

2 body
32 Kterou vlastnost enzymii tyto dva pokusy ovérily?

A)  enzymy jsou selektivni
B) enzymy lze denaturovat
C) enzymy jsou biokatalyzatory

D) ucinnost enzym( zavisi na pH

VYCHOZi TEXT A CHEMICKA ROVNICE K ULOZE 33

Ve 100 mlvzorku bylo stanovovano mnozstvi glycinu pomoci ninhydrinové reakce.
Reakci ninhydrinu s glycinem popisuje rovnice:

O
o J
HoN COOCH —N
OH "o Va
2 o + —_— \ + HCHO + CO,
{ i "=
o
fialovy

Pfedpokladame, Ze objem roztoku se pfi reakci nezménil. Koncentrace fialového
produktu ninhydrinové reakce byla stanovena spektrofotometricky na 1,20 mol-dm™.

(CERMAT)

max. 3 body
33 Vypocditejte hmotnost glycinu obsazeného ve 100 ml vzorku:

ZKONTROLUJTE, ZDA JSTE DO ZAZNAMOVEHO ARCHU UVEDL/A VSECHNY ODPOVEDI.
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