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DIDAKTICKY TEST

Maximalni bodové hodnoceni: 77 bodu 2.1 Pokyny k uzavienym Gloham
Hranice Uspésnosti: 33 %

e Odpovéd, kterou povaZujete za spravnou,
zfetelné zakfizkujte v pfislusném bilém poli
zaznamového archu, a to pfesné z rohu do
rohu dle obrazku.

E Zakladni informace k zadani zkousky

e Didakticky test obsahuje 33 aloh. A B C D

¢ Casovy limit pro fedeni didaktického testu
je uveden na zdznamovém archu.

e Pokud budete chtit nasledné zvolit jinou
odpovéd, zabarvéte peclivé plivodné
zaktizkované pole a zvolenou odpovéd
vyznacte kfizkem do nového pole.

e U kazdé ulohy je uveden maximalni pocet A B C D
bod(. a .

e U vsech uloh/poduloh je praveé jedna
odpovéd spravna.

e Povolené pomicky: psaci potreby,
Matematické, fyzikalni a chemické tabulky
a kalkulator bez grafického rezimu.

e Jakykoli jiny zplisob zaznamu odpovédi

e Za nespravnou nebo neuvedenou odpovéd a jejich oprav bude povazovan za
se body neodetitaji. nespravnou odpoved.
e Odpovédi piste do zaznamového archu. e Pokud zakrizkujete vice nez jedno pole,
) L 5 ) bude vase odpovéd povaZovana za
. Poinamky si muzevte devlat d? testového nespravnou.
seSitu, nebudou vsak pfedmétem
hodnoceni.
¢ Nejednoznaény nebo necitelny zapis 2.2| Pokyny k otevienym ulohdm
?d,po‘fed' bude povazovan za chybné e Odpovédi piste Citelné do vyznacenych
feseni. o ,
bilych poli. /
@ Pravidla spravného zapisu odpovédi 16
e Odpovédi zaznamenavejte modrou nebo e Povoleno je psaci i tiskaci pismo a €islice.

cernou propisovaci tuzkou, ktera pise

v oy Yy - e P¥i psani odpovédi rozlisujte velka a mala
dostatecné silné a neprerusované.

pismena.
e Hodnoceny budou pouze odpovédi

L. . e Pokud budete chtit nasledné zvolit jinou
uvedené v zaznamovém archu.

odpovéd, pak plvodni odpovéd’
preskrtnéte a novou odpovéd zapiste do
stejného pole. Vase odpovéd nesmi
pfesahnout hranice vyznaceného pole.

Testovy sesit neotvirejte, pockejte na pokyn!

© Centrum pro zjistovani vysledkd vzdélavani (CERMAT), 2011
Obsah testového sesitu je chranén autorskymi pravy. Jakékoli jeho uZiti, jakoZ i uZiti jakékoli jeho ¢asti pro komercni Gcely ¢i
pro jejich pfimou i nepfimou podporu bez predchoziho explicitniho pisemného souhlasu CERMATu bude ve smyslu obecné
zavaznych pravnich norem povaZovano za poruseni autorskych prav.
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VYCHOZi TEXT K ULOZE 1

Atomy jsou sloZeny z elementarnich ¢astic — protonu, neutront a elektrond.
(CERMAT)

2 body
1 Ve které alternativé jsou uvedeny c¢astice se stejnym poctem
elektrona?

A) 10K, 20C32+, 17Cl
B)  17Cl, 18Ar, 10K*
C) 26Fe3+1 3ozn2+, 29CUz+

D) oF, 10Ne, 1uNa’

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 2

Vazebné sily, které pusobi mezi atomy, jsou dany spole¢nym sdilenim nebo pfedavanim
vazebnych elektronl prislusnymi ¢asticemi. Schopnost poutat vazebné elektrony je urCena
atomovou elektronegativitou znaCenou symbolem X.

(CERMAT)

max. 3 body
2 Jaky je typ chemickych vazeb v molekule chlorovodiku (2.1),
methanu (2.2) a v oxidu vapenatém (2.3)?

2.1
2.2
2.3

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZi CHEMICKA ROVNICE K ULOZE 3

...K2Cf207 + ...KI + H2804 - .+ ..Cr2(804)3 + KZSO4 + HZO

(CERMAT)

3

2 body
U které z nasledujicich chemickych slou¢enin je ve spravné
vyc€islené rovnici stechiometricky koeficient roven 6?

A)  K.Cr,0,
B) Kl
Cc) I

D)  Cry(SOy)s

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZi TEXT K ULOZE 4

Chemické reakce se tfidi podle nékolika kritérii. Jednim z nich je mechanismus pribéhu
reakce.

(CERMAT)

max. 3 body
4 Prifadte k jednotlivym rovnicim chemickych reakci (4.1-4.3)
déj (A-E), ktery je jimi popsan:

41 Br, + 6KOH — KBrO; + 5KBr + 3H,0
42 AgNO; + NaCl — AgCl + NaNOs
43 HPO, + 3KOH — KsPO, + 3H,0

A) substituce

B) neutralizace

C) srazecireakce

D) komplexotvorné reakce

E) disproporcionaéni reakce

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZi TEXT K ULOZE 5

Soucasti perlivych napoju je oxid uhliCity, ktery pusobi v organismu pfechodné zlepSeni
nalady.
(CERMAT)

2 body
5 Jaké bude pH perlivé vody bézné dostupné v obchodé?

A) rovno7
B) vétSinez7
C) menSinez7

D) nelze urcit

VYCHOZi TEXT K ULOZE 6

Valencni elektrony v orbitalech atomu znazornuji rameckové diagramy.
(CERMAT)

2 body
6 Ktery ze zapisu elektronové konfigurace je spravny pro atom
manganu?

A sMn o [eAl 3d T[] 1

«[11]

1]
B) asMn K 3d| t [t [t |11 ] 4[]
O M koAl 34 [T [T [T 1 ] 1] 4 [T
D) zsMn [kl 3d |t [ 1L [ L[ 1L 1] 4s| 1]

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZi TEXT K ULOZE 7

Filtraci se oddéluji pevné Castice z kapaliny nebo plynu. Pfikladem praktického vyuziti
tohoto separacniho procesu je piskova filtrace vyuzivana v zahradnich bazénech.
(CERMAT)

2 body
7 Jaké pomiucky jsou potiebné k provedeni filtrace v laboratori?

A)  nalevka, varna banka, chladi¢
B) nalevka, filtracni papir, kadinka
C) délici nalevka, filtra¢ni kruh, alonz

D) jimaci banka, chladi€¢, Erlenmayerova barka

VYCHOZi TEXT K ULOZE 8

V chemické laboratofi neutralizujeme 1000 cm® roztoku NaOH o molarni koncentraci
2 mol.dm™ roztokem 64% kyseliny dusiéné (p = 1,3866 g.cm™).

(CERMAT)
2 body
8 Kolik cm® této kyseliny dusiéné budeme potiebovat
ke zneutralizovani uvedeného roztoku NaOH?
A) 142
B) 150
C) 197
D) 250

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZi TEXT A CHEMICKA ROVNICE K ULOZE 9

K vyrobé toluenu, dulezité latky organické chemie, se vyuziva methylcyklohexan. Princip
vyroby mizeme popsat rovnici:

C/H14(9) 4_' C7Hg(g) + 3 Hz(9)

(CERMAT)

2 body
9 Jak lze vyjadfit pomoci rovnovaznych koncentraci rovnovaznou
konstantu této reakce?

A) 3[H2] + [C7Hg] B) [C7H14]
O Ko = ~mmmmmmmmmeeeeee
[C7H14] 3[Hy] + [C7Hg]
C) [C/H14] D) [Ho]® . [CHg]
O K= —mmmmmmmmmeeeeeee
[HZ]3 . [C7H8] [C7H14]

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZi TEXT K ULOZE 10

V chemickych laboratofich se pouzivaji bezpecnostni symboly, které vyjadfuji dalezité
vlastnosti chemikalii.
(CERMAT)

max. 3 body
10 Prirad'te ke kazdému grafickému vystraznému symbolu (10.1-10.3)
jeho vyznam z nabidnutych moznosti (A-E):

10.1

10.2 @
o £

10.3

A)  Po styku s zivou tkani mohou zpusobit jeji zniCeni.
B) Mohou exotermné reagovat i bez pfistupu kysliku za rychlého vyvinu plynu.

C) Mohou se samovolné zahfivat a vznitit pfi styku se vzduchem za pokojové
teploty.

D) Po proniknuti do zivotniho prostfedi pfedstavuji nebo mohou pfedstavovat
okamZité nebezpeci nebo opozdéné nebezpeci.

E) Po vdechnuti, poziti nebo proniknuti kizi mohou i ve velmi malém mnozstvi
zpUsobit akutni nebo chronické poskozeni zdravi nebo smrt.

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZi TEXT K ULOZE 11

Hodnoty oxidacnich Cisel prvkd ve slouceniné jsou dllezité pro uréeni jejiho spravného
vzorce a nazvu. Pfechodné prvky mohou vystupovat ve slou€eninach v riznych oxidaénich
Cislech.

(CERMAT)

2 body
11 Ve které z dvojic slou¢enin jsou oxidacni ¢isla atoml prechodnych
prvka stejna?

A)  HgCl,, AgNO;

B)  Au,Cls, Naz[CoClg]
C) K,MnOy, Cr,0;4

D) TiO,, NiSO,

VYCHOZI TEXT 12

Pfi pfipravé slouCenin Zeleza v chemické laboratofi bylo pouZzito jako vychozi latka
elementarni Zelezo. Pudsobenim H,SO, vznikl siran Zeleznaty (12.1*****)  jeho reakci
S (NH,).SO, jsme ziskali siran amonno-Zeleznaty (12.2*****). Reakci vzniklé latky (12.2)
s roztokem KCN vznika komplexni slou¢enina hexakyanozeleznatan draselny (12.3*****),

(CERMAT)

max. 3 body
12 Napiste vzorce trech sloucenin zeleza (12.1*****-12 3*****):

12.1
12.2
12.3

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZi TEXT K ULOZE 13

Vapenna malta je smés vapna, pisku a vody. Podstatou jejiho tuhnuti je reakce se
vzdusSnym oxidem uhli€itym.
(CERMAT)

2 body
13 Kolik dm® oxidu uhlig¢itého je tfeba na tvrdnuti malty, jestlize
obsahuje 25 kg hydroxidu vapenatého?

VYCHOZi TEXT K ULOZE 14

Velikost atomovych polomért a pocCet valenénich elektron alkalickych kova a kov(

alkalickych zemin vysvétluje, pro€ jsou s-prvky nejreaktivnéjSimi kovy.
(CERMAT)

max. 4 body
14 Napiste a vycislete rovnici reakce drasliku s vodou (14.1) a vapniku
s vodou (14.2):

14.1
14.2

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZi TEXT K ULOZE 15

Baryum patfi mezi téZké kovy a jeho rozpustné slouceniny jsou prudce jedovaté. Siran
barnaty se pfesto vyuziva v klinické praxi jako kontrastni rentgenova latka.

(CERMAT)

15

2 body

Pro¢ nedochazi pri pouziti siranu barnatého k otravam lidského
organismu?

A)
B)
C)
D)

Siran barnaty je nerozpustny v HCI.
Siran barnaty je v zaludku neutralizovan.
Siran barnaty je podavan jako olejova suspenze.

Siran barnaty je podavan ve velmi malych koncentracich.

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 16

Fyzikalni vlastnosti pfechodnych kovu jsou urCeny valen&nimi elektrony v neupiné
zaplnénych orbitalech d. Elektrony u prvki s plné obsazenymi orbitaly (n-1) d se na kovové
vazbé podileji jen malo.

(CERMAT)

16

2 body

Které tvrzeni o prechodnych kovech je nespravné?

A)
B)
C)
D)

Maji vysoké teploty tani a varu.
Ve slouceninach dosahuiji riznych oxidacénich Cisel.
Jsou tvrdé, jejich slitiny jsou pevné, mechanicky odolné.

lonty a slou€eniny jsou barevné, protoZe nedochazi k pfechodim d-elektront
mezi energeticky blizkymi orbitaly.

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZi TEXT K ULOZE 17

Soli bezkyslikatych kyselin a oxokyselin reaguji s jinymi halogeny podle urcitych pravidel.

(CERMAT)

max. 4 body
17 Napiste a vycCislete rovnice, které vystihuji prabéh reakce jodidu
draselného s bromem (17.1) a bromiénanu draselného
s jodem (17.2):

17.1
17.2

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 18

Ozon vznika pfi elektrickych vybojich nebo pusobenim kratkovinného ultrafialového
zafeni na molekuly kysliku. Je vSak nestaly a rozklada se, uvolfuji se atomy kysliku, a proto
ma ozon oxidac¢ni ucinky. Rozklad ozonu urychluji nékteré chemické slouceniny a radikaly.

(CERMAT)

2 body
18 Ve které z nasledujicich alternativ je uvedena skupina latek, které
se nepodileji ha rozkladu molekul ozonu?

A)  H,0, O, Kr

B) NO, NO, CH,
C) NO,, CCls, N,O
D)  CClF, CHsCCly

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZi TEXT A CHEMICKA ROVNICE K ULOZE 19

Jednou zfazi vyroby kyseliny dusi¢né je reakce, kterou vystihuje termochemicka
rovnice:

NHs(g) + 5/4 Ox(g) > NO(g) + 3/2 H,0( g) Qm = -226,2 kJ.mol*

(CERMAT)

2 body
19 Kolik tepla se uvolni pfi zpracovani 10 m® amoniaku?

(Vi = 22,4 dm®.mol™)

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 20

Slitiny vznikaji slévanim nebo misenim dvou nebo vice kovu. Vlastnostmi se vesmés lisi
od cistych kovu. Fyzikalni a chemické vlastnosti slitin jsou lepsi, a proto maji velké vyuziti
v technické praxi.

(CERMAT)

2 body
20 Jaky je spravny nazev a slozeni slitiny?

A) dural-Cu+ Sn
B) bronz-Cu+Pb
C) litefina—Pb + Zn

D) mosaz—-Cu+Zn

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZi TEXT K ULOZE 21

Ethanol mize byt za zvySené teploty oxidovan vzdudnym kyslikem. V laboratofi Ize
reakci provést vlozenim rozzhaveného platinového dratku do smési nasycenych par ethanolu
se vzdusnym kyslikem. Prabéh reakce je indikovan stfidavym rozsvécovanim a zhasenim
dratku.

(CERMAT)

max. 3 body
21 Na zakladé vychoziho textu Ffeste nasledujici ulohy:

21.1 Jakou funkci ma v popsané reakci platinovy dratek?

21.2 Které organické slouceniny mohou byt produktem reakce?

VYCHOZi TEXT K ULOZE 22

Aby chemicka latka patfila mezi aromatické slouceniny, musi splfiovat podminky
aromaticity.

(CERMAT)

2 body
22 Ktera z uvedenych variant nesplnuje podminky aromaticity?

A)  Atomy cyklické molekuly musi lezet v roviné.
B) Musi existovat alespori dvé rezonanéni struktury této molekuly.
C) Molekula musi obsahovat systém konjugovanych dvojnych vazeb.

D) Pro pocet - elektronl musi platit pravidlo 4n+2, kde n je nula nebo celé Cislo.

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZi TEXT A VZORCE K ULOZE 23

V tabulce jsou uvedeny tfi vzorce organickych slou€enin.

CHj3 H,;C

CHj
CH H3C
3 CH3 3

(CERMAT)

23

2 body
Predstavuji uvedené vzorce tutéz slou¢eninu?

A)  Pouze vzorce l. all.
B) Pouze vzorce I. a lll.
C) Ne, kazdy ze vzorcl nalezi jiné slou€eniné.

D) VSechny vzorce pfedstavuji tutéz slouceninu.

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 24

Pribéh reakci Ize zapsat reakénimi schématy, kde nebyvaji zachovana platna pravidla

pro chemické reakce (leva strana nemusi odpovidat praveé).

(CERMAT)

24

2 body
Ve kterém z uvedenych schémat je spravné prifazen produkt
k vychozim latkam?

A) R-OH + Na — uhlovodik

B) R-CH,OH + O, — keton

C) CHsCHO + CH30H — poloacetal

D) (R)sN + R—Cl — trialkylamoniova sul

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZi TEXT K ULOZE 25

Objemovy zlomek ethanolu v alkoholickém napoji 0 objemu 250 cm® je 42 %. Hustota
ethanolu je 0,79 g.cm?®.

(CERMAT)
2 body
25 Kolik molekul ethanolu je obsazeno v napoji?
A)  1,086.10*
B) 2,172.10*
C) 4,344.10*
D) 8,688.10*
VYCHOZI TEXT A VZORCE K ULOZE 26
Derivaty uhlovodiki muzeme zapsat pomoci obecnych vzorcu:
26.1 26.2 26.3
@)
R \\
\C_O /o\ /C—OH
/T Ri Ry R-HC
H \
NH,
(CERMAT)
max. 3 body
26 Prirad'te k jednotlivym vzorcim derivati uhlovodiki (26.1-26.3)
spravné nazvy z nabidky (A-E):
26.1
26.2
26.3
A) ether
B) keton
C) aldehyd
D) anhydrid

E) aminokyselina

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZi TEXT K ULOZE 27

Pro aromatické uhlovodiky je charakteristickou reakci elektrofilni substituce.
(CERMAT)

2 body
27 Do jaké polohy bude prednostné probihat halogenace toluenu?

A)  ortho-, para-
B) ortho-, meta-
C) para-, meta-

D) pouze para-

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 28

Vlastnosti organickych slou€enin zavisi na zpusobu a pofadi atom, v jakém jsou spolu
spojeny, liSi se konstituci. Konstitu€nimi izomery jsou napf. butan-1-ol a diethylether.

(CERMAT)
2 body
28 O jaky typ izomerie se jedna?
A)  funkéni
B) optické
C) polohové

D) geometrické cis/trans

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZi TEXT K ULOZE 29

Kyselina mlééna, ftalanhydrid a kyselina trichloroctova jsou derivaty karboxylovych
kyselin.
(CERMAT)

max. 3 body
29 NapisSte, které z uvedenych latek jsou substituénimi (29.1) a které
funkénimi (29.2) derivaty prislusné kyseliny:

29.1
29.2

VYCHOZi TEXT A VZOREC K ULOZE 30

Vodny roztok 2-hydroxypropanové kyseliny, vioZzeny do polarimetru, neotaéi rovinu
polarizovaného svétla.
(CERMAT)

2 body
30 Ktera z moznosti vysvétluje uvedenou vlastnost kyseliny?

A)  Kyselina netvofi optické antipody.
B) Jde o vodny roztok kyseliny D-mlé¢né.
C) V molekule kyseliny neni asymetricky uhlikovy atom.

D) Jde o racemickou smés optickych antipodu této kyseliny.

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZi TEXT A TABULKA K ULOZE 31

Aminokyselina je v chemii obecné jakakoli molekula obsahujici karboxylovou a
aminovou funkéni skupinu. Aminokyseliny mizeme délit na nepolarni (postrannim fetézcem
je uhlovodikovy zbytek) a polarni (obsahuji v postrannim fetézci dalsi polarni funkcni
skupinu).

l. Il . IV. V.
c|>H (|)H (|:H3 ?H CHs ?H <|)H
C._.CH
/C /CH /C /CH /C /CH VN AT 2 /C /CH

o~ \cl:H “~on | 07 \?H oH | o7 \?H “cHy | O7 ¢ o7 \?H “~sH

NH, NH, NH, NH, NH,

(CERMAT)

2 body

31 Z nabidky (1.-V.) v tabulce vyberte vSechny polarni aminokyseliny:

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 32

V lidském organismu dochazi k celé fadé metabolickych pfemén latek. Jednou z nich je
katabolismus bilkovin.

(CERMAT)

2 body
32 Ktera z nasledujicich latek je jeho koneénym produktem?

A)  mocovina
B) kyselina mocova
C) kyselina glutamova

D) kyselina nikotinova

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZi TEXT K ULOZE 33

Syntetické polymery jsou makromolekularni slouceniny, které obsahuji jednotky zvané
mer. Prostorové usporadani stavebnich jednotek v fetézcich a fetézcl rozhoduje o jejich
vlastnostech.

(CERMAT)

2 body
33 Ktery ze zapisu vystihuje polymer oznac¢ovany jako PE?

c 4,

©) _—CHZ—CH—:H D) ﬂ;—CHZ—CHZ—]]

ZKONTROLUJTE, ZDA JSTE DO ZAZNAMOVEHO ARCHU UVEDL/A VSECHNY ODPOVEDI.

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
20



